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I CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest wdrozenie umiejetnosci poprawnego wyboru metody pomiaru w zalezno$ci od wartosci
mierzonej rezystancji oraz postulowanej dokfadnosci wyniku pomiaru. Wybér dotyczy: omomierza

cyfrowego, metody techniczne;.

II. PRZEBIEG CWICZENIA

SPIS PRZYRZADOW:

WOLTOMIERZ CYFROWY

PRODUCENT

MODEL

ZAKRES POMIAROWY Un

REZYSTANCJA WEJSCIOWA

PARAMETRY DOKELADNOSCI

ROZDZIELCZOSC

AMPEROMIERZ CYFROWY

PRODUCENT

MODEL

ZAKRES POMIAROWY Iy

PARAMETRY DOKEADNOSCI

ROZDZIELCZOSC

OMOMIERZ CYFROWY

PRODUCENT

MODEL

ZAKRES POMIAROWY Ry

PARAMETRY DOKEADNOSCI

ROZDZIELCZOSC

1. ZADANIA POMIAROWE

1.1. Wybraé rezystor z zestawu 1 zapisa¢ jego dane do tabeli. Dobra¢ zakres pomiarowy
omomierza na podstawie przewidywanej wartosci rezystancji rezystora wynikajacej z jego
danych. Wybra¢ odpowiedni zakres tak, by btad rozdzielczos$ci pomiaru byl najmniejszy.

Zanotowa¢ wynik 1 obliczy¢ niepewnos¢ standardowg typu B.

1.2.

-1-

Zmierzy¢ rezystancj¢ tego samego rezystora metodg techniczng. Zapisa¢ w tabeli dane
zastosowanych przyrzadéw. Obliczy¢ przewidywane wartosci napigcia i pradu (nalezy
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zatozy¢ jedng z nich, np. rd6wna zakresowi woltomierza, ale mniejsza lub réwna napigciu z
zasilacza). Zestawi¢ w tabeli dobrane zakresy pomiarowe oraz podac charakterystyczne dla
nich rezystancje wewnetrzne. Obliczy¢ rezystancje graniczng Rg dla dobranych zakresow
pomiarowych 1 dokona¢ wyboru metody pomiaru (poprawny pomiar napi¢cia albo pradu).
Obliczy¢ bledy systematyczne metody. Zmontowa¢ wybrany uktad pomiarowy, zapisaé

wyniki i dokona¢ potrzebnych obliczen.

PO

Pomiar rezystancji omomierzem cyfrowym:

MIARNR 1

Rezystancja nom. Moc dopuszczalna Prad maksymalny Tolerancja
Wskazanie omomierza cyfrowego: Ry =
Niepewno$¢ standardowa typu B: ug(R,) =
a-R,+b-Ry 1 /a-R,
ug(R,) = lub u(R)=—< +c-d>
Koncowy wynik pomiaru: R=R,+2 uz(Ry) =
Pomiar rezystancji metoda posrednig (met. techniczna):
w
>~—(A)
\/
o "
20V | Zasilacz Ry
.
ot :
Rys. 1. Schemat do pomiaru rezystancji metodq techniczng
Woltomierz Un= Rv=
Amperomierz In= Ra=
Obliczanie rezystancji granicznej: Ry =Ry Ry =
Wybér uktadu: Ry> Ry / Ry < Ry
Mniejszy btad syst. wprowadza uktad:
Wskazanie woltomierza: Ux =
Niepewno$¢ wskazania woltomierza: ug(Uy) =
a-Ug+b-Uy 1 /a-U,
ug(U,) = lub u(U)=—< +c-d>
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Wskazanie amperomierza: Ik=
Niepewno$¢ wskazania woltomierza: ug(ly) =
a-I,+b-Iy 1 /a1,
ug(ly) = ———— lub u([)=—< +c-d>
T V3-100% PR Y3 \100%
U
Wynik pomiaru rezystancji: R, = I—x =
X

Zestawienie wzoréw do obliczenia btedow systematycznych wprowadzanych przez metode
techniczng pomiaru rezystancji (obliczanych na podstawie wynikéw pomiaru R’y oraz rezystancji
wejsciowej woltomierza Ry 1 amperomierza Ra) — wybra¢ wzory stosownie od przyjetego uktadu:

Bledy systematyczne metody dla uktadu Bledy systematyczne metody dla uktadu
poprawnie mierzonego napiecia: poprawnie mierzonego pradu:
R!2 .
A: =" - ! == AS - RA =
RV - Rx
R R
5, =——%.100= - o, =—4—.100=
V Rx - RA
Poprawka: p=—4g=
Eliminowanie btedu systematycznego: Ri=R’+p=
Niepewno$¢ standardowa typu B: ug(R,) =
2 2
ug (U ug(l
uB(Rx) =R),C- B( x) + B(x)
Ux L
Koncowy wynik pomiaru: R=R,+2 uz(R,) =
POMIAR NR 2

Pomiar rezystancji omomierzem cyfrowym:

Rezystancja nom. Moc dopuszczalna Prad maksymalny Tolerancja
Wskazanie omomierza cyfrowego: Rx=
Niepewno$¢ standardowa typu B: ug(R,) =
a-R,+b-Ry 1 /a-R,
ug(R,) = lub u(R)=—< +c-d>
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Koncowy wynik pomiaru: R=R,+2 uz(R,) =

Pomiar rezystancji metoda posrednig (met. techniczna):

W

NN
A

o—| "
220V :
50 Hz Zasilacz

o—

7t

Rys. 1. Schemat do pomiaru rezystancji metodq techniczng

Woltomierz Un= Rv=

Amperomierz In= Ra=
Obliczanie rezystancji granicznej: Ry =Ry Ry =
Wybor uktadu: Ry> Ry / Ry< Ry

Mniejszy btad syst. wprowadza uktad:

Wskazanie woltomierza: Ux=
Niepewno$¢ wskazania woltomierza: ug(U,) =
a-Ug,+b-Uy 1 /a-U,
ug(Uy) = lub ug(U =—( +c-d)
s === 0% ! o) = 7 \To0%
Wskazanie amperomierza: L=
Niepewno$¢ wskazania woltomierza: ug(ly) =
a-I,+b-Iy 1 /a1,
ug(l,) = —/mm lub ug(l =—( +C'd>
U
Wynik pomiaru rezystancji: R, = I_x =
X

Zestawienie wzordéw do obliczenia btedow systematycznych wprowadzanych przez metode
techniczng pomiaru rezystancji (obliczanych na podstawie wynikéw pomiaru R’y oraz rezystancji
wejsciowej woltomierza Ry 1 amperomierza Ra) — wybra¢ wzory stosownie od przyjetego uktadu:
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Bledy systematyczne metody dla uktadu Bledy systematyczne metody dla uktadu
poprawnie mierzonego napiecia: poprawnie mierzonego pradu:
R!Z .
A:‘ =- . 12 =- As = RA =
RV - Rx
R! R
5, =——%.100=- 5; =—4—.100=
V x RA
Poprawka: p=—4g=
Eliminowanie btedu systematycznego: Ri=R’+p=
Niepewno$¢ standardowa typu B: ug(R,) =
2 2
ug (U ug(l
o=k (202 (1)
X X
Koncowy wynik pomiaru: R=R,+2 uz(Ry) =

III.  WNIOSKI

IV.  PYTANIA KONTROLNE

1. Poda¢ i oméwi¢ wzor na blad maksymalny dopuszczalny (BMD) pomiaru rezystancji
omomierzem cyfrowym.

2. Narysowa¢ uktad do pomiaru rezystancji metoda techniczna.

3. Poda¢ =zasade pozwalajaca wybra¢ uklad pomiarowy wprowadzajacy mniejszy
btad systematyczny w technicznej metodzie pomiaru rezystancji.
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