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1. CEL CWICZENIA

Poznanie mostkowej metody pomiaru rezystancji, obstugi technicznych mostkéw Wheastone’a

i Thomsona oraz czterozaciskowej metody pomiaru bardzo matych rezystancyi.

2. ZAGADNIENIA

1. Mostkowe metody pomiaru rezystancji.

2. Przeksztatcenie mostka Wheatstone’a w mostek Thomsona.

3. Roznice w konstrukceji mostkow laboratoryjnych i technicznych.

4. Warunki rownowagi dla mostkéw Wheatstone’a i Thomsona.

5. Posrednia metoda pomiaru matych rezystancji —,,metoda czterozaciskowa”.

3. PROGRAM CWICZENIA

1.

Zmierzy¢ warto$¢ rezystancji wybranego rezystora doktadnym multimetrem cyfrowym i przedstawic¢
wynik pomiaru uwzglgdniajac btad maksymalny dopuszczalny deklarowany przez producenta
multimetru.

2. Zmierzy¢ rezystancje tego samego rezystora technicznym mostkiem Wheatstone’a i przedstawié
wynik pomiaru uwzglgdniajac btad maksymalny dopuszczalny deklarowany przez producenta
mostka.

3. Porowna¢ wyniki pomiaru rezystancji uzyskane za pomocg multimetru i mostka Wheatstone’a.

4. Zmierzy¢ bardzo matg rezystancje odcinka przewodu elektrycznego metoda posrednig
,»czterozaciskowa” 1 ustali¢ metoda ,,najgorszego przypadku” zakres mozliwych warto$ci rezystancji
mierzone;j.

5. Zmierzy¢ rezystancj¢ tego samego odcinka przewodu elektrycznego mostkiem technicznym
Thomsona i przedstawi¢ wynik pomiaru uwzglgdniajac btad maksymalny dopuszczalny
deklarowany przez producenta mostka.

6. Poréwna¢ wyniki pomiaru rezystancji tego samego odcinka przewodu elektrycznego uzyskane za
pomocg metody posredniej ,,czterozaciskowej” oraz za pomocg technicznego mostka Thomsona.

4. PRZEBIEG CWICZENIA

4.1. Dane identyfikacyjne oraz wlasciwosci metrologiczne uzytych przyrzadéw pomiarowych

Uzyty zakres Wspdtczynniki bledu
Nr. .
Lp. Przyrzad Producent pomiarowy maksymalnego
Fabryczny _
XN dopuszczalnego: Amax-d
! Rn = a=.........
Multimetr cyfrowy b=.........
-omomierz | e
(S
d=.........
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2 -
Techniczny Mostek Ry = a= .
Wheastone’a
3 Ry =
Techniczny Mostek A= i e
Thomsona
""""""" BMD =+/- ............
4 A=
Uy = |27
Multimetr cyfrowy b=.........
- miliwoltomierzDC | | | . o=
d=.........
5 Iy =
Amperomierz kl=........
analogowy

4.2. Pomiar rezystancji wybranego rezystora dokladnym multimetrem (omomierzem)

1.

2.

Wartoéé odezytana Rogez = .oovvvnennnn. [Q]

Btad maksymalny dopuszczalny deklarowany przez producenta multimetru:

|BMD|=a~|R°d°Z| + b-IRNI = e [Q]
100 100

lub
R

|BMD|:a-%+c-d = [Q]

Wynik pomiaru  R™ =R

odcz

#1=|BMD| = ... +1-

4.3. Pomiar rezystancji tego samego rezystora technicznym mostkiem Wheatstone’a

Warto$¢ odezytana Rogez= ....ooovvnni.o. [Q]

Btad maksymalny dopuszczalny deklarowany przez producenta mostka:

IBMD| = a-M = [Q]
100

Wynik pomiaru - R™ =R, +/— [BMD| = ................ +/-

odcz
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4.4. Porownanie wynikow pomiardow rezystancji tego samego rezystora uzyskanych za pomoca
multimetru (omomierza) cyfrowego oraz mostka technicznego Wheatstone’a

Przyrzad Wartoslc::z oddczytana Btad maBXM%puszcz. Spostrzezenia
odacz
Multimer (omomierz) Q] Q]
Mostek Wheatstone’a
........................ [Q] e [Q]

4.5. Pomiar malej rezystancji odcinka przewodu elektrycznego za pomocg metody poSredniej -
»czterozaciskowej”

1. Zestawi¢ uktad pomiarowy przedstawiony na rys.1.

Multimetr (miliwoltomierz)

(2885 Jmv

Zasilacz
DC

Odcinek przewodu

O}

Amperomierz analogowy

Rys.1. Uktad do pomiaru matych rezystancji metoda posrednig ,,czterozaciskows”

2. Ustawi¢ na zasilaczu warto§¢ ograniczenia pradu logr 0 wartosci mniejszej od wartosci wynikajacej
z dopuszczalnej gestosci pradu dla mierzonego przewodu oraz mieszczacej si¢ blisko pelnego
wychylenia amperomierza analogowego na wybranym zakresie.

(dla przewodéw miedzianych dopuszczalna gesto$¢ pradu wynosi: 2,5 A/mm?)

3. Odczyta¢ wartosci wskazane przez multimetr (miliwoltomierz) i amperomierz analogowy

Uod(;z T [mV] , QodCz— +vvevvnennns [dZ] , C = IN ............ [A/dZ],

Uiy Cp = e [A]

odcz —

i obliczy¢ bledy maksymalne dopuszczalne wynikajac z deklaracji producentow obydwu przyrzadow
a) dla odczytanego wskazania multimetru (miliwoltomierza)

=a- Yo | +b-|UN|= e [mV]

‘ B M Dmul
100 100
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lub

\BMDmuI

_ |U odcz | _
=a-——+c¢d = ... [mV]
100
b) dla odczytanego wskazania amperomierza analogowego

\BMDM%:kL%% e, [A]

4. Obliczy¢ wartos¢ zmierzonej rezystancji R odcinka przewodu korzystajac z prawa Ohma:

U mV
Ry~ o [MVI_ [mQy

Iodcz [A]

5. Obliczy¢ granice przedziatu mozliwych warto$ci rezystancji mierzonego odcinka przewodu metoda
»hajgorszego przypadku”

dolna granica przedziatu mozliwych warto$ci rezystancji
[mV]
[A]

Ui~ [BMD™!
+\B|\/|Da"‘p

d:|
odcz

gbrna granica przedzialu mozliwych warto$ci rezystancji

r U+ [BMD™ |[mV] may
g = _‘BMDamp‘[A] ...............

I odcz

4.6. Pomiar malej rezystancji tego samego odcinka przewodu elektrycznego za pomoca technicznego
mostka Thomsona

1. Warto$¢ odczytana Rodez= vovvvvneinnn, [mQ]

2. Btad maksymalny dopuszczalny deklarowany przez producenta mostka:

BMD = 4 oo, [mQ]

lub

$MDWW:aJ&m|= ................ [mQ]
100

3. Wynik pomiaru R™ =R__ +/— ‘BMDmT i - [mQ]

odcz
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4.6. Porownanie wynikow pomiaréw malej rezystancji tego samego odcinka przewodu uzyskanych za
pomoca technicznego mostka Thomsona i metoda posrednia ,,czterozaciskowa”

Wartos$¢ odczytana Dolna granica Gorna granica
Przyrzad lub obliczona przedziatu przedziatu Spostrzezenia
Rd Rg
Robi =
Metoda
»czterozaciskowa” | ............... mQ] | ............... MmQ] | ... [MmQ]
Rogez = R, =R BMD| | R, =R, +|BMD
Mostek Thomsona ¢ = Rz ~| || Re = Rose | |
............... Q
e mQ] | oo [mQ]
WNIOSKI
6. Pytania kontrolne

Podaj i oméw wzor na blad maksymalny dopuszczalny (BMD) pomiaru rezystancji omomierzem
cyfrowym.

Narysuj uktad do pomiaru rezystancji metoda techniczna.

Narysuj schemat mostka Wheatstone’a i podaj wzor na warto$¢ rezystancji mierzonej Rx.
Narysuj schemat mostka Thomsona i podaj wzor na wartos¢ rezystancji mierzonej Rx.
Wyjasnij dlaczego uktad ten pozwala na pominig¢cie wptywu rezystancji przewodow.

Opisz metode ,,czterozaciskowa” pomiaru matych rezystancji.

Podaj zasad¢ pozwalajgcg wybraé¢ uktad pomiarowy wprowadzajacy mniejszy btad
systematyczny w technicznej metodzie pomiaru rezystancji.
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