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I. CEL ĆWICZENIA 

Celem ćwiczenia jest zaznajomienie się z przyrządami do pomiaru napięcia i prądu stałego oraz ocena wpływu 

ich budowy i zasady działania na wyniki pomiarów. Zakres ćwiczenia obejmuje pomiary napięcia stałego, 

prądu stałego i rezystancji wewnętrznej źródła napięcia. 

II. PRZEBIEG ĆWICZENIA 

SPIS PRZYRZĄDÓW: 

WOLTOMIERZ CYFROWY V1 

PRODUCENT  

MODEL  

ZAKRES POMIAROWY Un,V1  

REZYSTANCJA WEJŚCIOWA  

PARAMETRY DOKŁADNOŚCI  

ROZDZIELCZOŚĆ  

WOLTOMIERZ CYFROWY V2 / AMPEROMIERZ CYFROWY A 

PRODUCENT  

MODEL  

ZAKRES POMIAROWY Un,V2  

ZAKRES POMIAROWY In,A  

REZYSTANCJA WEWNĘTRZNA V2  

PARAMETRY DOKŁADNOŚCI  

ROZDZIELCZOŚĆ  

 

1. ZADANIA POMIAROWE 

1.1. Zestawić układ pomiarowy zgodnie ze schematem przedstawionym na rys. 1. Do pomiaru 

napięcia i natężenia prądu stałego należy wykorzystać przyrządy cyfrowe. 

UWAGA! Wartość rezystora dekadowego (Rw) nie może być równa 0 Ω. Przed pomiarem 

należy oszacować jaką wartość rezystancji należy ustawić aby nie uszkodzić rezystora 

dekadowego. 

1.2. Przy otwartym wyłączniku W odczytać wartość napięcia U1 z woltomierza cyfrowego V1. 

Zamknąć wyłącznik i odczytać z amperomierza cyfrowego wartość prądu I oraz  

z woltomierza cyfrowego wartość napięcia U2. Wartość rezystora dekadowego Rw należy tak 

dobrać, aby uzyskać widoczną różnicę wskazań woltomierza w obu przypadkach. Obliczyć 

wartość rezystancji wewnętrznej źródła Rwe z podanego wzoru. 
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1.3. Dobrać najkorzystniejszy zakres pomiarowy woltomierza cyfrowego V1 i zmierzyć napięcie 

U (rys. 2). Obliczyć błąd graniczny pomiaru oraz podać wynik końcowy. 

 

 

Rys. 1. Schemat układu do wyznaczania rezystancji wewnętrznej źródła 

 

POMIAR NR 1 

𝑅𝑤 =
𝑈

𝐼
=

9𝑉

10𝑚𝐴
= 

 

U1 =      U2 =      I =  

 

𝑅𝑤𝑒 =
𝑈1 − 𝑈2

𝐼 −
𝑈1 − 𝑈2

𝑅𝑉

≈
𝑈1 − 𝑈2

𝐼
 

Pomiar napięcia woltomierzem cyfrowym: 

 
Rys. 2. Schemat układu do pomiaru napięcia woltomierzem cyfrowym 

 

UN = 

RV = 

Wskazanie przyrządu: UV = 

Błąd systematyczny metody: 𝛥𝑆 = −
𝑈

𝑅𝑉
𝑅𝑤𝑒 = 

Poprawka: 𝑝 = −𝛥𝑆 = 

Eliminowanie błędu systematycznego: Ux = UV + p = 

Niepewność standardowa typu B: 𝑢𝐵(𝑈𝑉) = 

𝑢𝐵(𝑈𝑉) =
𝑎 ⋅ 𝑈𝑉1 + 𝑏 ⋅ 𝑈𝑁,𝑉1

√3 ⋅ 100%
    lub 𝑢𝐵(𝑈𝑉) =

1

√3
(

𝑎 ⋅ 𝑈𝑉1

100%
+ 𝑐 ∙ 𝑑) 

Końcowy wynik pomiaru: 𝑈 = 𝑈𝑥 ± 2 ⋅ 𝑢𝐵(𝑈𝑉) = 
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POMIAR NR 2 

𝑅𝑤 =
𝑈

𝐼
=

9𝑉

10𝑚𝐴
= 

 

U1 =      U2 =      I =  

 

𝑅𝑤𝑒 =
𝑈1 − 𝑈2

𝐼 −
𝑈1 − 𝑈2

𝑅𝑉

≈
𝑈1 − 𝑈2

𝐼
= 

Pomiar napięcia woltomierzem cyfrowym: 

UN = 

RV = 

Wskazanie przyrządu: UV = 

Błąd systematyczny metody: 𝛥𝑆 = −
𝑈

𝑅𝑉
𝑅𝑤𝑒 = 

Poprawka: 𝑝 = −𝛥𝑆 = 

Eliminowanie błędu systematycznego: Ux = UV + p = 

Niepewność standardowa typu B: 𝑢𝐵(𝑈𝑉) = 

𝑢𝐵(𝑈𝑉) =
𝑎 ⋅ 𝑈𝑉1 + 𝑏 ⋅ 𝑈𝑁,𝑉1

√3 ⋅ 100%
    lub 𝑢𝐵(𝑈𝑉) =

1

√3
(

𝑎 ⋅ 𝑈𝑉1

100%
+ 𝑐 ∙ 𝑑) 

Końcowy wynik pomiaru: 𝑈 = 𝑈𝑥 ± 2 ⋅ 𝑢𝐵(𝑈𝑉) = 

 

III. WNIOSKI 

 

 

 

 

 

 

 

IV. PYTANIA KONTROLNE 

1. Jak Rv wpływa na dokładność pomiaru napięcia stałego? 

2. Jak Rwe źródła napięcia stałego wpływa na dokładność pomiaru? 

3. Jak wyznaczyć i wyeliminować błąd systematyczny przy pomiarze napięcia stałego? 

4. Błąd graniczny pomiaru napięcia stałego woltomierzem cyfrowym. 
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