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I CEL CWICZENIA

Celem ¢wiczenia jest poznanie zasady dzialania, obstugi i podstawowych zastosowan pomiarowych
elektronicznego oscyloskopu cyfrowego oraz generatora funkcyjnego.

II. PRZEBIEG CWICZENIA

W celu ustabilizowania si¢ termicznych warunkéw pracy przyrzadow, przed rozpoczeciem ¢wiczenia wiaczy¢
oscyloskopy i generator funkcyjny.

SPIS PRZYRZADOW:

OSCYLOSKOP CYFROWY

PRODUCENT

MODEL

PASMO

LICZBA KANALOW ZASILANIE

CZULOSC ODCHYLENIA
PIONOWEGO (VERTICAL)
Gy

G

CZULOSC PODSTAWY
CZASU (HORIZONTAL)

GENERATOR FUNKCYJNY

PRODUCENT

MODEL

GENEROWANE
PRZEBIEGI

ZAKRES )
CZESTOTLIWOSCI

ZAKRES NAPIECIA
WYIJSCIOWEGO

1. OBSLUGA GENERATORA FUNKCYJNEGO

PRZYCISKI FUNKCYJNE:

Waveform — ustawienia ksztattu sygnatow

Parameter — ustawienia parametréw sygnatow

Units — ustawienia preferencji dot. jednostek i parametrow
System — ustawienia przyrzadu (np. konfiguracja interfejsow I/O)
Modulate — ustawienia parametrow modulacji sygnatow

Sweep — zmiana parametréw przemiatania czestotliwosci

-1-



Katedra Metrologii i Systemow Diagnostycznych
Laboratorium Podstaw Metrologii

e Burst — ustawienia konfiguracji ciggu impulséw
e Trigger — ustawienia wyzwalania i synchronizacji sygnalu wyjsciowego
USTAWIENIA KANALU - przycisk Setup (niezalezne ustawienia dla obu kanatow)

2. OBSLUGA OSCYLOSKOPU

Do gniazd wejsciowych kanatu pierwszego CH1 1 kanatu drugiego CH2 dotaczy¢ sygnaty okresowo
zmienne (o zblizonych czg¢stotliwosciach) ze sktadowa statg. Zaobserwowac efekty regulacji i zmian
w ustawieniach.

BLOK NASTAWY PARAMETROW LINII:
. @ - pokretto wielofunkcyjne (regulacja linii po naci$nigciu przycisku Intensity)
BLOK ODCHYLANIA PIONOWEGO (VERTICAL):
e pokretto skokowej regulacji czutosci (regulacja doktadna po nacisnigciu pokretia)
e pokretto pionowego przesuwu obrazu (wysrodkowanie po naci$nigciu pokretta)
e wybor kanatu — przyciski z numerami kanatow

e przelgcznik rodzaju sprzezenia (wybra¢ kanat za pomocg odpowiedniego przycisku, nast¢pnie
za pomocg pokretta wielofunkcyjnego ustawi¢ rodzaj sprz¢zenia w opcjach Coupling
(AC/DQC))

BLOK ODCHYLANIA POZIOMEGO (HORIZONTAL):
o pokretto skokowej regulacji podstawy czasu (regulacja doktadna po nacisnigciu pokretia)
o pokretto poziomego przesuwu obrazu (wysrodkowanie po naci$nigciu pokretta)
e wybor trybu pracy (wcisnaé przycisk Acquire, nastgpnie wybrac¢ opcje Time Mode (Normal,
X-Y, Roll))
BLOK WYZWALANIA (TRIGGER):

o pokretto regulacji poziomu wyzwalania (LEVEL) (ustawianie poziomu wyzwalania
w $rodku zakresu zmian amplitudy sygnatu (50%6) po nacisnigciu pokretta)

e przycisk wyboru trybu wyzwalania (przycisk Trigger)
e przycisk powodujacy uruchomienie akwizycji danych przebiegu wejsciowego niezaleznie od
pojawienia si¢ impulsu wyzwalajacego (FORCE)
BLOK MEASURE:
e przycisk menu pomiaru automatycznego (MEAS)
e przycisk menu obstugi pamieci przyrzadu, opcji zapisu (SAVE/RECALL)
e przycisk menu obstugi kursorow (CURSORYS),
e przycisk menu obstugi ustawien ekranu (DISPLAY)
e przycisk menu obstugi ustawien funkcji systemowych (UTILITY)
BLOK RUN CONTROL:
e przycisk funkcji samonastawnosci (AUTO SCALE)
e przycisk sterowania akwizycjg sygnatu (RUN/STOP)
e przycisk pojedynczego wyzwalania sygnalu (SINGLE)

3. ZADANIA OBSERWACYJNE

3.1. Do jednego kanalu dotaczy¢ przewdd ekranowany zakonczony wtykami bananowymi,
zidentyfikowac przewod sygnalowy (goracy) i przewod masy dotykajac kazdego z nich reka.
3.2. Zaobserwowa¢ prac¢ kanatu CHI1, kanalu CH2 oraz obu kanatéw razem. Przy zmianie
zrodla sygnatu wyzwalajacego (przycisk TRIGGER, opcja Trigger Type, nastgpnie Source),
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zmianie zbocza wyzwalajacego (przycisk TRIGGER, opcja Trigger Type, nastepnie Slope)
oraz podczas regulacji pokrettem poziomu wyzwalania (LEVEL).

3.3. Zrealizowaé prac¢ sumacyjng (wcisnaé przycisk MATH i nastgpnie wybra¢ Operator +) oraz
roznicowg (przycisk MATH, Operator -) dla sygnatow o zblizonych czestotliwosciach oraz
o czestotliwos$ciach roznigcych si¢ o ok. dwa rzgdy wartosci (np. 100Hz, 10kHz).

3.4. Zaobserwowa¢ powstawanie figur Lissajous w trybie X-Y (wcisng¢ przycisk ACQUIRE z
bloku HORIZONTAL, nastepnie wybrac opcj¢ Time Mode (X-Y)).

4. ZADANIA POMIAROWE

4.1. Przyktad pomiaru napi¢cia, czasu i czestotliwosci wykonanego za pomoca oscyloskopu.

Podczas pomiarow oscyloskopem nalezy pamigta¢ o ustawieniu obrazu na ekranie oscyloskopu tak,
aby byl widoczny jeden pelny okres danego przebiegu sygnatu. W tym celu wykorzystuje si¢ pokretta
do ustawiania czulo$ci podstawy czasu i czutosci odchylenia pionowego. Pomiar oscyloskopowy
wykonany w ten sposob umozliwia otrzymanie doktadniejszych wynikéw pomiarow.

v

Nastawy wspotczynnikow wzmocnienia: Cy =200 mV/dz, Ct= 200 ps/dz

4.1.1. Pomiary napigcia

a) Za pomocg pokretta do ustawiania czuto$ci odchylenia pionowego ustawi¢ odpowiedni
rozmiar wyswietlanego obrazu 1 odczyta¢ warto§¢ wspolczynnika wzmocnienia Cy
(200 mV/dz)

b) Obliczy¢ liczbe dziatek /y w pionie (5 dz)

c) Obliczy¢ parametry sktadowej zmienne;j:

Uss=1,-C, =5dz-200mV /dz =1V

Us 1V
Un === =05V
U —Um—O‘SV—0356V
T2 V2 '

d) W celu dokonania pomiaru sktadowej statej sygnatu nalezy zmieni¢ rodzaj sprzezenia z AC
na DC i odczytac o ile dzialek obraz przebiegu zostat obnizony/podniesiony — /ypc (0,1 dz)

UDC = ly,DC . Cy = 0,1 dz - 200 mV/dZ =20mV



Katedra Metrologii i Systemoéw Diagnostycznych
Laboratorium Podstaw Metrologii

e)

Obliczy¢ wartos¢ warto$ci skutecznej sygnatu ze sktadowa stata

Uscepc = |UZ: + UZ. =/0,3562 + 0,022 = 0,356 V

4.1.2. Pomiar okresu 7'i czgstotliwosci f

a)

b)
©)

Za pomocy pokretta do ustawiania czuto$ci odchylenia poziomego ustawi¢ odpowiedni
rozmiar wyswietlanego obrazu (jeden pelny okres) i odczyta¢ wartos¢ wspotczynnika
wzmocnienia C; (200 ps/dz)

Obliczy¢ liczbe dziatek /i w poziomie (5 dz)

Obliczy¢ warto$¢ okresu:

T=1-Cc=5dz -200 us/dz =1ms

a) Obliczy¢ warto$¢ czestotliwosci:
N 1kH
f= T 1ms z

4.2. Pomiary parametrow wybranych sygnatow okresowych (Uwaga!

W sekcji WNIOSKI
narysowac i opisa¢ co najmniej jeden analizowany przebieg)

4.2.1. Pomiar wartosci migdzyszczytowe] Uss, amplitudy Un 1 sktadowej statej Upc
Nr pomiaru 1 2 3 4
Ug =1, -Cy =

2
Upe =1y, -Cy, =

4.2.2. Obliczenia wartosci skutecznej Uac sktadowej zmiennej

Nr pomiaru

1 2

1

U :_Uss
AC 2\/5

1
-—U_
V2

4.2.3. Obliczenia catkowi

tej wartosci skutecznej Uac+pc

Nr pomiaru

1 2

U ZVUiCJ’_USC =

4.2.4. Pomiary okresu i czgstotliwosci

Nr pomiaru 1 2
T=I -C =
f :iz

T
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III.  WNIOSKI

IV.  PYTANIA KONTROLNE

Jakie sg zasadnicze zalety oscyloskopu?

Omowic podstawowe elementy toru Y (napigciowego) przetwarzania sygnatu.

Omowic¢ podstawowe elementy toru X (czasowego) przetwarzania sygnatu.

Jaka jest zasada pomiaru za pomocg oscyloskopu amplitudy napigcia i okresu przebiegu
periodycznego?

5. Na co nalezy zwroci¢ uwage, aby prawidlowo zmierzy¢ parametry napi¢ciowe i czasowe
danego sygnatu?

b s
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