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I. Cel ćwiczenia
Celem ćwiczenia jest poznanie zasady działania, obsługi i zastosowań pomiarowych dostępnej w laboratorium aparatury pomiarowej.

II. Przebieg ćwiczenia
1. Spis przyrządów
	OSCYLOSKOP ANALOGOWY:

	Producent:
	Model:
	Liczba kanałów:
	Napięcie zasilania:

	Czułość odchylenia pionowego (VERTICAL) Cy =
	Czułość podstawy czasu (HORIZONTAL) 

Ct =

	GENERATOR FUNKCYJNY:

	Producent:
	Model:
	Generowane przebiegi:

	Zakres częstotliwości:
	Zakres napięcia wyjściowego:

	WOLTOMIERZ MAGNETOELEKTRYCZNY:

	Producent:
	Model:

	Zakres:
	Klasa dokładności:

	MULTIMETR CYFROWY (FUNKCJA POMIARU NAPIĘCIA STAŁEGO):

	Producent:
	Model:
	Zakres:

	Dokładność:
	a =
	b =
	c =
	d =

	
	ZASILACZ NAPIĘCIA STAŁEGO:
	

	Producent:
	Model:

	Zakres napięciowy:
	Zakres prądowy:


2. Obsługa oscyloskopu analogowego

BLOK NASTAWY PARAMETRÓW LINII:
· pokrętło regulacji jaskrawości (INTEN) i ostrości (FOCUS).

BLOK ODCHYLANIA PIONOWEGO (VERTICAL):

· przełącznik skokowej regulacji czułości (VOLTS / DIV),

· pokrętło płynnej regulacji czułości (VAR),

· pokrętło pionowego przesuwu obrazu (POSITION
[image: image1.wmf]b

),

· przełącznik rodzaju sprzężenia: (AC/GND/DC),

· przycisk zmiany polaryzacji (CH2 INV),

· przełącznik trybu pracy (MODE),

· przycisk trybu pracy (ALT/CHOPP).

BLOK ODCHYLANIA POZIOMEGO (HORIZONTAL):

· przełącznik skokowej regulacji podstawy czasu (TIME / DIV),

· pokrętło płynnej regulacji podstawy czasu (VAR),

· pokrętło poziomego przesuwu obrazu (POSITION
[image: image2.wmf]«

).

BLOK WYZWALANIA (TRIGGER):

· pokrętło regulacji poziomu wyzwalania (LEVEL),

· przycisk wyboru zbocza wyzwalającego (SLOPE),
· przełącznik źródła wyzwalania (SOURCE).

ZADANIA OBSERWACYJNE:

1) Do jednego kanału dołączyć przewód ekranowany zakończony wtykami „bananowymi”:

· zidentyfikować przewód sygnałowy (gorący) i przewód masy dotykając każdego z nich ręką,
· dołączyć przewód sygnałowy do znajdującego się na panelu czołowym gniazda przebiegu prostokątnego (CAL),
· zaobserwować wpływ zmian położenia pokręteł płynnej regulacji wzmocnienia na obserwowany przebieg i zapisać spostrzeżenia.

Spostrzeżenia:

2) Do obu kanałów dołączyć sygnały z generatorów sygnałowych:
· zaobserwować pracę kanału CH1, kanału CH2 oraz obu kanałów (DUAL) przy zmianie źródła sygnału wyzwalającego (SOURCE), zmianie zbocza wyzwalającego (SLOPE) oraz podczas regulacji pokrętłem poziomu wyzwalania (LEVEL),
· w trybie DUAL wybrać korzystniejszy tryb pracy (tryb naprzemienny ALT lub siekany CHOPP) dla sygnałów o częstotliwości rzędu kilkunastu herców,

· zrealizować pracę sumacyjną (MODE ADD) oraz różnicową (MODE ADD, CH2 INV) dla sygnałów o zbliżonych częstotliwościach oraz o częstotliwościach różniących się o ok. dwa rzędy wartości (np. 100Hz, 10kHz),
· (opcjonalnie) zaobserwować powstawanie figur Lissajous w trybie pracy X-Y (przełącznik skokowej regulacji okresu podstawy czasu w pozycji X-Y).

3. Pomiar napięcia woltomierzem magnetoelektrycznym
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	Rys. 1. Schemat układu do pomiaru napięcia woltomierzem magnetoelektrycznym


Uwzględniając biegunowość źródła U i oznaczenia na zaciskach woltomierza magnetoelektrycznego V1 zmierzyć napięcie źródła  (zasilacz prądu stałego, wartość napięcia podana przez prowadzącego) wybierając najkorzystniejszy zakres pomiarowy woltomierza (rys. 1). Obliczyć poprawkę uwzględniającą błąd systematyczny pomiaru spowodowany rezystancją wewnętrzną źródła Rwe (0,2 Ω) oraz błąd graniczny pomiaru. Podać końcowy wynik pomiaru.
	Odczyt:
	
	

	Surowy wynik pomiaru:
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	Błąd systematyczny metody:
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	Poprawka:
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	Wynik po wyeliminowaniu błędu systematycznego:
	Up = U1 + p
	

	Niepewność typu B pomiaru napięcia woltomierzem analogowym:
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	Końcowy wynik pomiaru:
	Ux = (U1 + p) ± 2·uB(U1)
	


Pomiar napięcia woltomierzem cyfrowym
	[image: image9.jpg]




	Rys. 2. Schemat układu do pomiaru napięcia woltomierzem cyfrowym

	Odczyt:
	U2
	

	Błąd systematyczny metody:
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	Poprawka:
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	Wynik po wyeliminowaniu błędu systematycznego:
	Up = U2 + p
	

	Niepewność typu B pomiaru napięcia woltomierzem cyfrowym (zastosować odpowiedni wzór):
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	Końcowy wynik pomiaru:
	Ux = (U2 + p) ± 2·uB(U2)
	


III. Wnioski końcowe
IV. Pytania kontrolne
1. Jaka jest zasada pomiaru amplitudy napięcia i okresu przebiegu periodycznego za pomocą oscyloskopu?

2. Na co należy zwrócić uwagę, aby prawidłowo zmierzyć parametry napięciowe i czasowe danego sygnału?
3. Budowa woltomierza magnetoelektrycznego wielozakresowego.

4. Co to jest stała woltomierza magnetoelektrycznego?

5. Co to jest czułość woltomierza magnetoelektrycznego?

6. Co to jest Rv woltomierza magnetoelektrycznego?

7. Jak wpływa Rv na dokładność pomiaru napięcia stałego woltomierzem magnetoelektrycznym?

8. Jak wpływa Rwe źródła napięcia stałego na dokładność pomiaru?

9. Jak wyznaczamy i eliminujemy błąd systematyczny przy pomiarze napięcia stałego?
10. Podaj i omów wzór na błąd maksymalny dopuszczalny  (BMD) pomiaru napięcia stałego woltomierzem cyfrowym.
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